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Solar Cooling Kits

In den letzten Jahren haben sich ein
paar wenige Solarfirmen auf dem Markt
als Systemanbieter fur solare Kithlung
positioniert. Dies ist fiir den kleinen Leis-
tungsbereich bis 30 kW Kalteleistung zum
Beispiel SolarNext mit ihren chillii Solar
Cooling Kits und Absorptionskaltemaschi-
nen im grofieren Leistungsbereich von
EAW, Yazaki und Thermax. Weitere Firmen
wie zum Beispiel CitrinSolar, Enus, Phonix
Sonnenwérme, Schiico und Solution bie-
ten ebenfalls solare Kithlsysteme mit den
verschiedensten Kéltemaschinen an. Die
Solar Cooling Kits beinhalten grund-
satzlich Solarkollektoren mit Zubehor,
Warmwasserspeicher, Pumpen-Sets, Kal-
temaschine, Ruckkiihler, teilweise Kalt-
wasserspeicher und die Regelung.

Die Cooling Kits sind fiir den europai-
schen Markt entwickelt, wobei landerspe-
zifisch auch andere Riickkiihler (z.B. fiir

Sorptionskaltemaschinen fiir Solare Kihlsysteme
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Spanien mit Trockenriickkithler) angebo-
ten werden. Eine im Rahmen des von der
EU geforderten Rococo Projekts durchge-
fihrte Recherche geht aktuell von 200
installierten solaren Kihlungssystemen
kleiner bis grofer Kalteleistung in Europa
und insgesamt 250-300 Anlagen weltweit
aus.

Beispiele solarer Kiihlungsprojekte

Fur das neue Trainingscenter und Btiro-
gebiaude der BachlerAustria GmbH in
Grobming, Osterreich wurde ein solares
Kihlungssystem mit einem Biomasse
Backup im Fruhjahr 2007 in Betrieb
genommen. Als Kaltemaschine ist ein
chillii PSC10 flr eine Kéaltelast von g kW
installiert und zur Ruckkihlung wird ein
26 kW Nasskithlturm sowie zusatzlich ein
Schwimmbad verwendet. Der Nasskiihl-
turm wird fir den Mitteleuropaischen
Einsatzbereich mit sehr niedrigen Riick-

kiihltemperaturen von 24/29°C betrieben.
Die bendtigte Solarwarme wird von 40
Quadratmetern Flachkollektoren geliefert,
die sich nicht wie tblich auf dem Dach
sondern an der Fassade und auf dem
Boden vor dem Gebdude befinden und in
drei 1,5 Kubikmeter grofien Warmwasser-
speichern gespeichert. Die Kalteverteilung
wurde mittels Bauteilaktivierung mit
Kaltwassertemperaturen von 19/16°C rea-
lisiert.

Seit 2007 wird die Kantine des Fraunho-
fer ISE in Freiburg solar gekiihlt. Dafiir
wird eine Adsorptionskaltemaschine ACS
o5 von SorTech mit 5,5 kW Kalteleistung
verwendet. Die notwendige Warme fur
den Antrieb der Maschine wird durch 22
Quadratmeter Flachkollektoren und dem
Instituts HeifSwassernetz als Backup
bereitgestellt. Ein 1000 Liter Warmwas-
serspeicher dient als Puffer. Drei Erdson-
den mit je 8o Meter dienen zur effektiven

Hersteller SorTech SolarNext SorTech Yazaki

Produktname chillii STC8, (ACS 08) chillii PSC12 chillii STC15, (ACS 15) chillii WFC 18, (WFC-SC5)
Technologie Adsorption Absorption Adsorption Absorption
Arbeitsstoffpaar Wasser/Silikagel Ammoniak/Wasser Wasser/Silikagel Wasser/Lithiumbromid
Kalteleistung [kW] 75 12 15 175
Heizwassertemperaturen [°C] 75/ 68 85/178 75/ 69 88/83
Kihlwassertemperaturen [°C] 27732 24 /29 27732 31/35
Kaltwassertemperaturen [°C] 18 /15 12/6 18 /15 12577

Leistungszahl COP [-] 0,56 0,62 0,56 0,70

Max. Leistungsaufnahme [W] 20 300 30 72
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Solar Cooling System

Ruckktihlung der Abwarme der Adsorpti-
onskaltemaschine. Die Kalteverteilung
erfolgt durch die Liftungsanlage, wo die
Kalte Uber ein Kihlregister im Zuluft-
strang der Kiiche abgegeben wird. Im
Winter arbeitet die Maschine als Warme-
pumpe, womit die Zuluft iber ein Vorheiz-
register erwarmt wird.

Fazit

Thermische Kihlung mit Solarthermie,
Fern- und Nahwarme, Prozessabwarme,
BHKW-Abwarme oder Biomasse kann zu
einer deutlichen Reduktion des Energie-
verbrauchs und der CO, Emissionen fih-
ren. Wird allerdings auf ein Backup-Sys-
tem zurlckgegriffen, das nicht auf
erneuerbaren Energietrdgern basiert, so
steigt der Primarenergieverbrauch schnell
wieder an. Grundsatzlich sollte der solare
Deckungsgrad von solaren Kithlungssys-
temen uber 70 Prozent liegen oder besser
ein vollstandiges solares Heizsystem vor-
liegen. Um die solaren Kithlungssysteme
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wirtschaftlich betreiben zu kénnen, miis-
sen die zusatzlichen Investitionskosten
der thermischen Kaltetechnik noch redu-
ziert werden, was bei hoheren Stlickzah-
len der kleinen Kéltemaschinen sowie
einem hoheren Standardisierungsgrad
uber alle Leistungsbereiche durchaus zu
erwarten ist. Bei einem generellen Trend
zu grofieren solarthermischen Anlagen
im Wohnungsbau aber auch fur Buroge-
baude oder in der Industrie bieten dann
kleine thermische Kéaltemaschinen gute
Moglichkeiten, sommerliche Warme effi-
zient zu nutzen. m

Autor

Dr. Uli Jakob promovierte auf dem Gebiet der
Solaren Kiihlung und war wahrend dieser Zeit
am Forschungszentrum Nachhaltige Energie-
technik (zafh.net) an der HfT Stuttgart tatig. Er
leitet seit 2006 den Bereich Solar Cooling bei der
SolarNext AG, Rimsting.
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Absorptionskaltemaschine chillii® PSC1o des
Trainingscenter und Biirogebaudes BachlerAus-
tria

chillii® Cooling Kit 12

Auslegung

Fir die Auslegung einer solaren Kiihlungsanlage
gibt es zur ersten Abschatzung der bendtigten Kol-
lektorflache einige Kennwerte. Der Mittelwert der
spezifischen Kollektorflache aller bisher installier-
ten solaren Kilhlungssysteme in Europa betragt
rund 3,0 m*kW. Ein Wert von 3,5-4,5 m*kW kann
als Anhaltspunkt fur thermisch angetriebene Ab-
/Adsorptionskaltemaschinen gelten. Bei den offe-
nen Verfahren (DEC, Flussigsorption) ist eine Anga-
be bezogen auf die Luftmenge Ublicher; hier hat
sich ein Wert zwischen 8 und 10 m? pro 1000 m*/h
installierter Luftleistung als sinnvolle Gré3enord-
nung herausgestellt. Diese Werte sind grobe
Anhaltspunkte und ersetzen keinesfalls eine
detaillierte Anlagenauslegung.

Kosten

Die spezifischen Gesamtkosten von installierten
solaren Kiihlungssysteme in Europa (ohne Installa-
tionskosten und Kélteverteilung) lagen im Jahr
2007 bei der Verwendung von Absorptions-
/Adsorptionskéltemaschinen in einem Bereich zwi-
schen 5000 und 8 000 Euro/kW. 2008 konnten
aufgrund von ersten standardisierten solaren Kuh-
lungspaketen nun Systempreise von 4 500
Euro/kW realisiert werden, zukiinftig sollten 3000
Euro/kW erreicht werden.
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